Přý Í§˚ Ţì

A ffls

Abstract

Æ technical memoĆtŹ Přý Í§` ů one-one correspondenceõ 4s ŹŞõ, Přý Í§Ź @v permuatation generationú ľsŹ YAĆ ÝY ăřŹ Pì£t Š<ćř.

1 tÁ_{řüY ›ù Přý` sqPřL ăı.} A B C D •^{i12} • •^{i34} • • • i23

•^{i12} • • i23 � � � � � � • • • i34

• • A^′ B^′ C^′ D^′

êÂ– PřýŹ ů A, B, C, D ´´Ć ÂăŁ ă#˚ @Yˇú 1Â 1£ AÝ& Â ßèĹsŹ`? ĘŹ ˚[ú `KÆ PŁffi¸ ˘ú ,¸ř. @Á:œ£ ˙ăı8 ‘Přý’Ĺ ABCDĘŹ ordered sequenceĆ Âć permutation generatorĆ ÝYă řŹ Pì¸ř. Permutation˚ A˚õ ü^;Ã8 1-1 Âß¸L fL ż Âşć , ù ă#ê {řŹ ,ú N ¡ –ř.

2 Ìq A˚

´ ¡Ťx ă#õ line¸ĘL Ùò§£ ăı. ŤýL ~ „˚ t£ řô lineffiú » Ź Ťxú bridgeĘ Ùò§£ ćř. Bridgeő line¸ ˇ#Ź >ú endpointĘ ćř.

ă#˚ bridge bŹ ~ „˚ endpoint£ vÇþ¡ –ŹÚ, ¸ :, £Å˚ endpointõ

left point, ŤýL ąôÅ˚ endpointõ right pointĘ A˚ăı. ¸õ b = (b˚ left-point, b˚ right-point)

£ #Í4§£ ćř.

3 ÙS Přý A B C D •^{l1} • •^{l2} • • • l3 •^{l4} •

A^′ B^′ C^′ D^′

æ˚ PřýĆŹ 4 „˚ bridge l1, l2, l3, ŤýL l4` –ř. ¸ bridgeffi ^ĆŹ

partial ordering ≤õA˚č¡–ŹÚ, ¸ ≤ŹřüY›¸A˚ýř: l_i = (a, b)¸

L lj = (c, d)ĘL č :, řü˚ S&ú ˇTèÈ :, li ≤ lj ĘL A˚ćř:

(a) b = c¸L b, c | ă#` řô ă#˚ immediate predecessor¸ř; (b) a = d¸L a, d | ă#` řô ă#˚ immediate predecessor¸ř.

¸C, ¸ partial orderingĆ ˚$ăŁ řüY ›ù bridge-ordering graph G =

(V, E)õ Ť` ¡ –ř. GŹ vertex setœ£t V = {l_1, l_2, · · · , l_4}, ŤýL edge setœ£t E = {⟨li, lj ⟩ | li ≤ lj }¸ ýř. æĆ Cèý PřýĆ Âć bridge-ordering graph GŹ řüY ›ř.

l_1 � � � l_2 � � l_3 � � l_4

¸C G˚ vertex set, V (G)Ć Âć topological orderõ uľÃı.

⟨l_1, l_2, l_3, l_4⟩ ZŹ ⟨l_2, l_1, l_3, l_4⟩

` V (G)Ć Âć topological order` ýř. ¸C, ABCDõ length 4˚ ordered

sequenceĘL ăı. Inversion¸ ordered sequence 4Ćt ~ „˚ ÙŹ˚ æXõ

ĘôŹ ŊS¸ĘL A˚č :, � bridgeŹ ă#� inversionú #Í6řŹ Pìú N ¡ ˘ř.

Žõ ffiq, topological order ⟨l1, l2, l3, l4⟩Ć Âć ABCD˚ permutation gener-

ation YAù řüY ›ř. Initially : ABCD l_1 ≡ i_{12} : BACD l_2 ≡ i_{34} : BADC l_3 ≡ i_{23} : BDAC l_4 ≡ i_{12} : DBAC

@v, ă#˚ PřýŹ inversion˚ sequenceõ A˚ă6 permutation¸ ‹ť ˚ inversionœ£ A˚þ ¡ –üú \§č :, PřýŹ ă#˚ permutationú A ˚ľ yú N ¡ –ř.

Š<ù Ä!ă§ˇ ăL żřô ,¸ {œt£ fĲćř.

4 PřýŹ ŢAć permutation generator‚�?

PřýŹ ?fi `ăć permutationú fĄľv ¡ –Ź ,‚`? n <Ć Âć `ă ć permutation˚ ¡Ź n!¸ř. Ťľř8 Přýõ¸ÌăŁ n!˚ perumutationffi ú ?~ fĄč ¡ –Ź ,‹ń? Přý˚ bridgeŹ Łȷè ‚?ć line ^Ćˇ A ˚` ü§ :[Ć ¸ [CŹ @v řü˚ [C£ ÞÙýř.

Length n˚ sequence˚ „˚˚ ~ ÙŹ˚ æXõ ĘôLı ćř. ‹ť

˚ consecutive ÙŹffi ^˚ swapping ˇœ£ ¸ ȷz¸ `ăć`? żÙâ ˙ăı8, ‘`ăăř’ĘŹ ,¸ř. Žõ ffiq, S = s1s2 · · · , sn¸ĘŹ se-

quence` sqPřL ăı. s_iő s_j õ (1 ≤ i < j ≤ n) t£ ”ĘôŹ permutationù subsequence S^′ = S(i : j)Ć ÂăŁ řü˚ NLýŔú PÌă8 ýř.

|S^′| = j − i + 1 ≡ 0(mod 2), Ň, S^′˚ č¸` ą¡‚ EÍĆ Âľtˇ z<ă

9ř. |S^′|` Õ¡‚ EÍê üæă3 ľ@č ¡ –ř.

LONGDISTANCESWAP(S, i, j)

1 n^′ ← j − i + 1 2 // ąÏáňÁ, ňĳŋÉÞąÀňź ďĳŕÉÞşťďť 3 for t = i to ⌊n^′/2⌋ 4 do swap s_i and s_{i+1} 5 // ŋÝÞčž, ňĳŋÉÞąÀňź ďĳŕÉÞşťďť 6 for t = n downto ⌈n^′/2⌉ 7 do swap s_i and s_{i−1} 8 swap s_{⌊n}0_{/2⌋} and s_{⌈n}0_{/2⌉} 9 // ŋÝÞčžčÛá ąÏáňÁňÇ ŋÝîňÆęĳ 10 for t = i to ⌊n^′/2⌋ 11 do swap s_i and s_{i+1}

12 // ąÏáňÁčÛá ŋÝÞčžňÇ ŋÝîňÆęĳ 13 for t = n downto ⌈n^′/2⌉ 14 do swap s_i and s_{i−1}

@v, ÍýŹ constructiveă3 PřýŹ ŢAć permutation generator„ú Š<ć Ğ¸ ýř.